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~ ¢Qué es Magnitud? ]

Magnitud es toda aquella propiedad o caracteristica
de los cuerpos que se pueden medir o cuantificar.

e

Magnitud | Masa |Fuerza| Obra | N° Obreros |Temperatura
Cantidad 60 kg 70N | 30 m? 40 49 °C

g

451

Dos magnitudes que guardan relacion de proporcionalidad
pueden ser:

AL

Directamente Inversamente
Proporcionales (DP) Proporcionales (IP)
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Magnitudes Directamente Proporcionales (DP)

4 R
Se dice que dos magnitudes A y B son Directamente Proporcionales y se
denota A DP B, cuando la razon geométrica entre sus valores

_correspondientes son iguales (constante). 4
g Ejemplo: x 10

Se d int X 3
:g e desea pintar una casa P

A | N°de Obreros 3 9 30

§ B | Obra (m?) 5 15 50
% \_/
o> X3
% . 3_9 _30_ . _. o

" 5 15 50

Seconcluyeque:| 4 DP B & 5= k k: constante de proporcionalidad
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Graficando: La gréafica es un conjunto de
puntos que pertenecen a

N° Obreros
una recta que pasa por el
ey e e e ~ origen de coordenadas.
ol
30"_""""""_",7': I (N° de obreros) DP (Obrarealizada)
El L M |
3 s| e
: A ——
§ 5 15 50 x
5% Lo que puede expresarse, cCOmo:
% f(x) Se llama relacion de
— =k k:constante, x#0 proporcionalidad directa
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APLICACION 1

Se realiza un experimento en un Laboratorio de Fisica y se observa que la
" velocidad del sonido en el aire es proporcional a la raiz cuadrada de la
temperatura absoluta. Si la velocidad del sonido a 16° C es 340 m/s, ¢cual
sera la velocidad a 51° C?
A)300m/s  B)310m/s C)320m/s D)350 m/s | E) 360 m/s]

' Resolucidn

lem

c%§ V 340 X
) Sean
- V: Velocidad (m/s) T 273+16=289 | 27/3+51=324
§ T. Temperatura absoluta(K)
Donde: K = 273+C Luego 340 X

x=360

TG

La velocidad sera 360 m/s
. Rpta.E |
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coade

AL

fem

Magnitudes Inversamente Proporcionales (IP) }

[

Se dice que una magnitud A es inversamente proporcional a otra B, y
se representa A IP B, cuando la razon geométrica, entre los valores de
A y los inversos multiplicativos de los valores correspondientes a B

Se concluye que:

AIPB HADP% =

Uclt-*|h>

= A XB = k:cte

\permanece constante. )
( Ejemplo X N Se observa que:
X
Numero de obreros 2 3 6 18 i - i — % — 1_18
Numero de dias 9 6 3 1 (5) (g) (§) (T)
=~ 9 2x9 =3x6 =6x3 =18x1 =18 =k

{A IP B < AXBmk]
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Graficando:
N°® de Obreros e — . ~
R La grafica es un conjunto de
18} ---
! puntos que pertenecen a una rama
g | S il . de una hipérbola equilétera. y
S | ° P
% 3 N (N° de Obreros) IP (Tiempo)
L

> Tiempo (dias)

=
=
N

6 9
Lo que puede expresarse, COmo:

2

x.f(x) =k x#0 ; k: constante

Se llamarelacién de
proporcionalidad inversa
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APLICACION 2

' Segun la Ley de Boyle, la presion es inversamente proporcional al volumen
gue contiene determinada cantidad de gas. ¢A qué presion esta sometido un
gas si al aumentar esta presion en 3 atmosferas, el volumen varia en 30%7?

A) 11 B) 10 C)9 D) 8 E) 7
Resolucién

fem

P: Presion Py X (100%V,) = (P1+3) X (70%V )

V: volumen

&G

P1:7

421

Segun Boyle:
— Esta sometido a 7 atmosferas

Inicial final

AV L

P1XV1=P2XV2

. Rpta.E |
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con@llem

J

' cosecha, siempre y cuando se tenga al : Entonces

(ll APLICACION 3

En el norte, se sabe que la produccién | Tenemos:
de arroz en kg en cierto instante sera|

: P
DP al numero de minutos que ha| PDPT M—.=k1 120 =2a a =500
transcurrido desde que ha iniciado IaI m 0
' cosecha, solo si se llega hasta los 20
g}jminutos de cosecha, porque luego lal > /\
' produccién de arroz en kg sera IP al I‘ P( 9) 100 a b
cuadrado del nimero de minutos que |‘ T(min) 4 20 80

ha trascurrido desde el inicio de Ia|

menos 20 minutos de cosecha. Si se

AL

sabe que al transcurrir 4 minutos del PIP T

cosecha de producl:cic’)n en ese insta_n,tel P.(min)? =k,
es de 100 kg ¢cual sera la produccion |
en Kg al transcurrir 80 minutos de (500).(20)% = (b). (80)>
cosecha? :
B)32,50 b= 31,25 Kg
E) 60
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/ 1.Sii AIP B <> ADP —

fem
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/ PROPIEDADES

B
2.Si: ADP B < A"DPB", n €Q- {0

3. Para mas de dos magnitudes que intervienen en un mismo
estudio de cierto fenomeno se elige un patron la cual se
compara con cada una de las otras magnitudes manteniendo
las demas constantes, por ejemplo sean las magnitudes A,ByC

donde se descubre que:
A DP B (Cuando C es constante)

A DP ¢ (Cuando B es constante)

e« ADP (B.C) ... (Cuando todos varian)
A
‘ a k | k:constante
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' También puede expresarse el patron (A) en funcién de las otras
/ magnitudes B,C,:--, R que Intervienen en el mismo aspecto de
~ cierto fendmeno donde existen constantes racionales B, y,---,8
ademas de k real, tal que:

LA=k.BB.c7.-~.R5J

fem

@

PROPIEDAD TRANSITIVA

4. Si A DP B (en un determinado fenomeno natural) y por otro
lado, en forma independiente B DP C, entonces A DP C.

!
\
.
§ \
|
1\
\
|
\
|
\

2

{(ADPB) ~n (BDPC) - ADPC }
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d APLICACION 4

" Indicar la veracidad de las siguientes proposiciones respecto a las
- magnitudes A, By C

" (1) En cierto fenémeno A IP +/B y en otro fenémeno B DP €1, luego A%DP C

- (1) En un mismo fenémeno A IP VB ( C constante) y B DP €~ ( A constante),
luego B IP (4%.C) (cuando todas varian).

fem

(111) En un mismo fendmeno C DP B ( A constante) y AIP C ( B constante),
luego B DP A (C constante).

Resolucion
. () De AIP VB obtenemos A~2 DP By como B DP C~! entonces ADP ¢ (V)

(1) De A IP VB obtenemos B DP A2 ( C constante) y como B DP C~* (A cons
'\gante), luego B IP (4%.C ) (cuando todas varian). (V)

'l\‘II) Si C DP B (A constante) y C DP A~ ( B constante), entonces B DP A (C

\
. constante). (V)

. -

Coa@s

AL
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APLICACION 5

as magnitudes A, B y C dguardan cierta A |6 |12 |24 | 36 |48
Jrelacion de proporcionalidad segin la | B |16 | 4 116 | x | 4
' siguiente tabla. Determine el valor de x.y c |y | 3 |12 |9 |12
Ay 12 ] B) 24 C) 32 D) 36 E) 48
Resolucion Se deduce que:
‘Comparando las magnitudes de 2 en 2, |
edl donde los valores de la tercera es | A-\/E_
i li——— =Jcte
\% constante. : C
S | ¢ =12 (cle) £ el ik S O\ B
i Reemplazando los datos de la 2da
o A\2448 A (12|48 ' columna
S B|16| 4 Ccl3 112 |
% = 1244 _6.V16 _36.V%
. Se cumple: Se cumple: i . Y g
\ AIPVB, (C:cte) ADPC, (B:cte) ! NIPS /<
| | Ly =12
| N8/ [ Rpta. A }
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REGLA DE TRES]

Es un método empleado para resolver problemas de magnitudes
proporcionales; donde intervienen dos a mas magnitudes.

CLASES DE REGLA DE TRES

elbem

4 -

Directa
g | Simple < Cuando las magnitudes son DP
'SB Regla de tres Interwene_n solo dos Inversa
% | <  magnitudes | Cuando las magnitudes son IP

r

Compuesta 1 Intervienen mas de dos magnitudes
\ .
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/ | REGLA DE TRES SIMPLE |

/ Es un método practico de resolver un grupo de problemas sobre
- |magnitudes proporcionales entre si.

;;7

Regla de tres simple directa Regla de tres simple inversa
|

fem

DP | IP
\% | . + 7 v+ | Magnitudes obreros dias
§ agnitudes  dinero objetos I a b
h\Datos y/o { a, b o s u
ol 1 I incognitas a X
FS4ll incognitas a, ~ X | - 2
% l“, aq a, I Se Cumple a; X bl =0 XX
: Se cumple B !
1 X I » aq X bl
a, X b x =
» Ex =2 } : i
ai I

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



fj APLICACION 6

Cierta obra puede ser efectuada por un grupo de trabajadores, si el
rendimiento de ellos aumenta en un a%, entonces el tiempo previsto

para concluirla dismindaen un 20%. Determine el valor de a.
A) 10 B) 20 D) 40 E) 50
RESOLUCION

100 x 100

IP
/\ » 100+a = 30
rendimiento tiempo

fem

coade

a=25

100% —— 100%
(100+a) % 80%

AL
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[ REGLA DE TRES COMPUESTA |

En este caso intervienen mas de dos magnitudes por ello se emplea la
propiedad 3 del principio de comparacion de magnitudes tomando una
magnitud patron.

Ejemplo: Un grupo obreros que tienen cierto rendimiento cada uno,
durante una cantidad de dias, trabajando un numero de horas por dia,
realizan una cantidad de volumen de obra de cierta dificultad.

Obtener una relacidon entre las magnitudes que intervienen, no
Importando cual sea la magnitud que contiene a la variable (incognita).

fem

coade

AL
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ﬁConsiderando |la obra realizada como patron, establecemos: ]

(Obreros) 1
| DP EN RESUMEN:
g .g DP _ (OBRA)
= | (Eficiencia) T

IP

@

(Dificultad) !
NOTA: Si en los problemas

o _ A no Nnos mencionan valores
(Obreros) (EflClenCla) (dlaS) d de a|gunas de éstas

(obra) (Dificultad) magnitudes se consideran
que son constantes.

421

AL
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APLICACION 7

Un grupo de 16 obreros pueden hacer el 20% de una obra en 12 dias
trabajando 5 horas diarias. Si 11 de estos obreros aumentan su
rendimiento en 25% vy los restantes disminuyen su rendimiento a su
25%. ¢ Cuantas horas diarias deberan trabajar todos estos obreros para

hacer el 30% de la obra en-10 dias?
A)4 B)5 C)8 E)6
RESOLUCION (Obreros) (rendimiento) (dias) (g)

(obra)

elbem

421

(16) (100%) (12) (5) ~ (11x125% + 5x25%) (10) (X)
(20%) (30%)

AV L

X =9, 6 horas diarias
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Obra por etapas
' Método:

LObra Total = X (Obras Parciales)}

_ﬁ@@

En el caso que no interviene la
dificultad y la obra es constante

coade

donde: [ Obra = (Obreros)(Eficiencia)(dias)(h/d)}

AL
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PROBLEMA 8

/ na obra comenzo con cierta cantidad de obreros y a partir del primer dia
se fué despidiendo un obrero al finalizar cada dia, de tal manera de cuando
se termind la obra no quedaba ningun obrero. Si la cantidad de obra que
se hizo el primer dia es a la cantidad de obra que se hizo los dias restantes
como 1 es a 4. ¢ Con cuantos obreros se comenzo6 a hacer la obra?

A) 5 B) 6 [C)9 ] D) 10 E) 12

5@@

% Resoluciéon: N dke QRIeIcS Recordar | (N° gbreros)(N° dias) 3 \
I n i n—1 i n—2 i i 3 i 2 i 1 | (obra) - e
§ 01 { 6, | 63 | i On2! Onaf 6, @ Obra 9=0,+6,++0,_,+6,
) d ¢+ 1d + 1d i .. i 1d t1d ¢ 1d n(n+1)
% 1 1 1 i 1 1
Se cumple 2
% nli @-1.1 (r-201 31 21 11 ‘n+@-1D+-+2+1"
"‘,|\ HQL 92 93 HTL—Z HTl—l Hn I_9r1_'+l92 S 13 len_l i Hn .
| k 1 An+1 S s
» / _/{( ) » n =9
2.5/ /
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RESOLUCION DE
PROBLEMAS

fem

S

421

AL




)| O / PROBLEMA 31

/ Se sabe que la cantidad de sal que no se disuelve es inversamente proporcional al
~ cuadrado del tiempo transcurrido desde el inicio (en minutos). Al introducir un
kilogramo de sal en un recipiente con agua, se observa que en el primer minuto se
han disuelto 820 g de sal. ¢Cuantos gramos de sal se disuelven después de 2
minutos mas?

g | A)980 B)975 C)970 D) 965 E) 960
Q :
\% Resolucid <Qf\
| 7, 2
§ 1000 g de sal » HLka s
) N=20g

2

) Se han disuelto 980 g
Cantidad de

sal IP (tiempo)?

"o disuelta) Respuesta A
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- proporcional al cuadrado del tiempo transcurrido durante su caida libre. Si
- en K segundos de su caida, un cuerpo ha recorrido N metros, ¢Cuantos
- metros recorrera en los proximos 3K segundos?

Resolucion A)16N  B)15N  C) 14N D) 13N E) 12N

elbem

Distancia DP (Tiempo)?

§ |
S | NP9
% K2~ (4K)2
X = 16K
Recorre en 15N metros Respuesta C
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PROBLEMA 33

Resolucion

18_a_ 200
n 12 b

2000n =12.a (2

3
- Calculeelvalordea + b + o

200.b =c.a ..(3)

@ n 12 18 400
B=_ —_— s "— &5—

elbem

§§ | c 200 3

© a.b=12.200 . 8

é? | .80 4005 I
A)125 B)124 C)123 VI b = 40

=

D)122 E)121

3
+ b + —c =125
& 16 Respuesta A
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.

/" PROBLEMA 34

. En una planta de produccion hasta el dia 18 se habian elaborado 900 unidades. Luego la
~ produccion fue inversamente proporcional a los dias transcurridos hasta cierto dia. De alli en
~ adelante, nuevamente la produccién fue proporcional a los dias transcurridos hasta el dia 54
en que se tenian 972 unidades. ¢ Cuantas unidades se ha producido el dia 6 y cual es la
menor produccion después del dia 187

A) 180y 600 B) 300 y 540 C) 108 y 540

D) 108 y 600 E) 180y 720

Resolucion Proguccién

elbem

900 _b b = 300

§ 972 N
| 900
S
% al a = 540
b

(@)}
[
(o0]
=
U1
S
O
)
(7]

Respuesta B
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PROBLEMA 35

En las siguientes afirmaciones indicar lo verdadero (V) o falso (F):
|. Si ADP B2 entonces B DP A2
Il. Si A3 DP B2 entonces A3DP B2

lll. Si ADP B entonces Al1DP B1
A) VVV B) FFF C) FvwW D) FFV E) VFV

1. AY2pPB (V)

elbem

11. AY3 pp BY? — A% DP B3 (F)

421

I1I1. ADPB - A 1DPB™1 (V)

AL
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PROBLEMA 36

En un taller artesanal el numero de unidades producidas es directamente
proporcional al niumero de dias transcurridos hasta el dia 15 donde se han
producido 1 000 unidades, luego la produccion se hace inversamente proporcional
del ndmero de dias transcurridos hasta el dia 25, luego sera directamente
proporcional al cuadrado de los dias transcurridos. Si el dia 45, cada unidad

producida se debe vender en 10 soles. ¢ Cuantos soles se recaudara ese dia?
A) 19 440 B) 19 450 C) 19 460 D) 19 480 E) 19 490
15 25 45

! ! l I >

elbem

%.

G Cys 500
=2 8 L= kL5 Ce=1000-k = —
1 2 3 15 — b5 % 3

C15 X 15 = 15 000 = 25 X Cy5 — Cy5 = 600

AV L

= — C45 = 1944 > Valor de Venta = 19 440
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PROBLEMA 37

D) 360

- m+n= 360

A [36 |m |81 ]9
B |64 [512|n |8
Calcule el valor de m+n.

g A) 350 B) 352 C) 356

QS .

\% A2 6 3

—1=—=—

§ g 42

58 3 ml/2 144

% T 2751213 7 MT

3 811/2
— E_ 173 >n=216

E) 364

En el cuadro adjunto, establezca la relacion de proporcionalidad entre las
magnitudes P y Q, sabiendo que se tiene:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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PROBLEMA 38

Si se cumple que; A DP B (C es cte) VB IP C (A es cte)
considerando que se cumple que:

B 5 X 3
A 80/3 12 25
Determine el menor valor de C 4 3 y

X-y, SI X, ¥ son enteros.

Mo 92 o1 pe

80
A 3 1

BxC2 5x42 3

A 1 12 n
= — = = p—
BxC2 3 xx32

elbem

421

AL

>x—y=4-5=-1
A 1 25

BxCZ 3 3xy2

>y=5
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PROBLEMA 39

En un estudio de investigacion se relacionan las magnitudes A, B, C y D.
Se sabe que en el analisis de dos de ellos los demas permanecen
constantes. Asi tenemos los resultados

. AP B?

. BDP Cc1

. DDP B3

Si A*/3 DP D?/Y_calcule la suma de enteros x e y.
A)6 B)7 D)9  E)10
Solucion:
AIPB? => A3IP B°®
BDPC™'=) BIPC =) B®IPC® > A3 B°C®D* =K

% v.‘

421

AL

DDPB=3=y DIPB3*=> D? [P B°® | A3IPD? |
x=9y=-1
- x+y=3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



A\pGC oot

fem

§ {
.
|
i
!
{
\
(
{
]
|
i

.
{

il PROBLEMA 40

" El consumo de combustible del motor de un buque es proporcional a la

potencia que desarrolla, a su vez la potencia es proporcional al cuadrado de
la rapidez del buque. Para disminuir el consumo de combustible en un 84%
la rapidez debe disminuir en el A%. Determine A.
A)125  B)30 C) 40 D) 50 | E) 60|
Solucion:
Combustible DP Potencia
Potencia DP Rapidez*

—> Combustible DP Rapidez?
Combustible DP  Rapidez®

100 100212
16 >< V2
100V = 16.100%V?2
V, =40V
Disminuye en 60%
BNVERSIDAD NAGIONAL DE INGENIERIA - Cortro 30 Estudios Prouniversiarios




/ PROBLEMA 41
S

/ proporcionalidad inversa, ademas
! fa+9s) =20,

fem

evalle en 2.
A) 38 B) 39 |C) 40| D) 41
Solucién:

coade

4a + 5b = 20
s ;
— =10 — b =80
% 8 a=1
= f(2)=2
g(2) =40

E) 42

| fx) €s una funcion de proporcionalidad directa 'y g, €s una funcion de

Tambien gg) = 10. Calcule el valor de la funcion g cuando la funcion f se

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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(il PROBLEMA 42

Se sabe que el precio de un diamante es proporcional al cuadrado de su
volumen. Si se parte en x partes iguales entonces se produce cierta pérdida;
y Si se rompe en (x+1) partes iguales, la pérdida seria 6,6 %  mayor.

Calcule el valor de x. xPe; (x+ 1)Pe,
g A) 2 B) 3 C)4 D)5 B)6 1 x
o Solucion: Peso del di tesx[x + 1] 1
- i : eso del diamante:x[x
\q@ Precio del diamante: C v D) (1+2)

L X X X x—1 X

451

®
S\ x* 16
eSH 1 \ . x2—1 15
| Peso : x+1 Y- Peso : x
costo : (4 Son : x partes $ 2 Son : (x+1) partes
"\ C B C1 CZ |[ C o xCl ! C — XCl
PR e e x=4
\.\ C . (_X' 4+ 1)C2 C — (x + 1)C2

LG+ D2 (x+1) x+DZ—(x+1)
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"PROBLEMA 43

Investigando la relacion proporcional en un
fendomeno sobre las magnitudes A, B y C se
observo la siguiente tabla de valores.

Calcule la suma de cifras de la constante, si es
entero menor que 40.

A) 1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

Resolucion:
Veamos la relacion entre dos magnitudes, la | De (1) y (2), se obtiene:

A|20 |30 | 60 |20 |160
B|16 |36 (14481 | 4
C| 2 | 3 6 | 3| 4

tercera permanece constante !
xﬁ 9 : \/EXA — K
VB £\ *T6 VB £\ *a : C?
B |16 | 81 B | 36| 81 iReempIazando los valores:
C| 2| 3 A | 30 | 20 : ! V16x20 - 8
| = —> =
(C)? \/x% A \j+% | 22
|
|
—> +/B DP (?2 ..(1) —> B IP A 2) : Suma de cifras es: 2
|
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/PROBLEMA 44

A varia proporcionalmente como la suma de dos magnitudes, de las cuales
una varia directamente proporcional a B y la otra inversamente proporcional
aB?. SiAes 19 cuando B es 2 0 3, determine A cuando B es 1.

El valor de A es: 41

A) 41 B) 40 C) 39 D) 38 E) 37
g Resolucioén:
i
Sean A, B, Cy D las magnitudes , | Para: (A=19, B=2) y (A=19, B=3)
o tal que: 1o M 2o N> R f”
5@ ADP (C+D) ...(1) i 2 I EEA A\ k, 36
§ "* Pl C :Para (A=19, B=2) y (A=x, B=1)
‘ % gt I : =19, B=2) y (A=X, b=
% *»CDPB = p=ik E 19 X
ol 2 _ 2 — I 36 36
% *»DIPB DxB? =k, i 2(5) +(4) 1(5) +(1)
En (1): A | N /- U
]
|
|
|

\ = cte
k
\ B.ki+ 53
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/PROBLEMA 45

Si una persona presta dinero, cobrando un interés diario proporcional al
numero de dias transcurridos. Cuando solicita la devolucion de su dinero, le
devolvieron el triple. Si se sabe que el ultimo dia gan6 1/15 del capital
original, ¢ cuantos dias presto su capital?

A) 58 B) 59 C) 60 D) 61 E) 62

Resolucioén:

Sea C el capital prestado e iy; iy; i3;...; i,, l0S intereses ganado después de n
dias, tal que:

il_iz_ig_ _ln_k_l1+12++ln_ln
1 2 3 n = 1424-4+n n
3¢ -C €
Tnn+1) T n = n=59
2

Presto por 59 dias
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f Problema 46

Un reflector esta ubicado sobre el piso a 150 m de distancia de una pared. A 4
metros de distancia del reflector, en linea recta del reflector a la pared, se
encuentra una persona de 1,6 m de estatura que comienza a desplazarse
hacia la pared, deteniéndose cada cierto trecho para marcar y obtener las
distancias desde su posicion hacia el reflector, asi hasta chocar contra la
pared, si las alturas de las sombras S;, S,, ..., S,, de |la persona sobre la pared
son inversamente proporcionales a las distancias obtenidas hasta chocar con
la pared inclusive, entonces la altura S, (en metros), cuando la persona estuvo

a 4 m del reflector es A)60|] B)62 C)64 D)66 E)68

Resolucion
S,;.d,=S.d,
S,.4 =1,6(150)
?@ E;Sn S, = 60
| Wi 4 | Rpta. A |
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;)| P A PROBLEMA 47

Un albafiil penso hacer un muro en 20 dias, pero tardo 6 dias mas por
trabajar 3 horas menos cada dia ¢ Cuantas horas trabajo diariamente?

A)5 B)6 C)7 D)8 E) 10

| RESOLUCION

e

| dias | h/d | Obra

3 _

K| — L
B TR 2046 13 1muo

I[j>20xh:26x(h—3)l[j>6h=13><2><3

h = 13|[j> trabajo:h —3 = 10

1T T
]V"" ,‘.’-i "‘ r
BRRATRUARE U R E AR
111 L 1
i 111 MITTH
1 | !
1| ! ;
1 H - Ll =<}
"' 3 .
AR HE :
4
\ 2 :
! :
41 - 4
— RESREY]

| CLAVEE |
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Alberto y José han pintado cada uno un edificio demorando ambos el
mismo tiempo. De haber pintado Alberto el edificio que pinté José
habria tardado 16 horas y de haber pintado José el edificio que pintd

Alberto habria tardado 36 horas. ;Qué tiempo tardaron en pintar cada
uno sus respectivos edificios?

Resolucién A6 B)12 C€)15 D)20 (E)24

Rendimientos: e, ; e,

-~
4 5%
= A
3 - :'
P ~
L 49,
S WIS

A
T,

L O
M M
Mz = 0

A=kte,=k36e | e,
J=kte;=kl6.e, | ©

L @ | =

Edificio de Edificio t.ey = 36.€,

Alberto de José t.3=36.2) > t=24 Rpta. E

t horas t horas

|
{
|
§ h
\
|
(
|
|

AL
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PROBLEMA 49

cuadrilla de obreros habia hecho en 56 dias el 40% de una obra, en ese momento
les unié una cuadrilla de 25 obreros y se termind la obra en 20 dias antes de lo
revisto. ¢ Cuantos obreros conformaban la primera cuadrilla?
) 50 B) 60 C) 72 D) 75 E) 80

DP
DIAS OBRA
_100%.56

Sl: 56 40% D=—————=140

> 40%
D L 100%

X OBREROS X+25 DIAS TOTALES SI TRABAJARIA LA 1ER CUADRILLA SOLA
56 DIAS 64

O
S
()
H
(@)}
o
H

£2q

COMO SE TERMINO 20 DIAS ANTES: 140-56-20 =64
CON LA SEGUNDA CUADRILLA SE ACABARA EN 64 DIAS EL 60% DE LA OBRA

: ObreroxDiaszK ‘ x.56  (x+25).64 ‘ X=80
\ Obra

40%  60%

AV L

{ CLAVE E 1
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PROBLEMA 50

Si un grupo de obreros aumenta su rendimiento en n% para disminuir en

" valorde n es
A) 10 B) 20 C) 25 D) 40 E) 50

| RESOL UCION Obreros x Tiempo _

. =K
Recordemos: Obra

lem

&G

100%

X obreros T dias

%.

Luego: _XT _(X+n%X).(80%T)
120% 100% 120%

:> n=50

AV L

X + n%X obreros T—20%T dias

{ CLAVE E 1
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hubiese cumplido con el pedido es
"A)42 B)45 C)48 D)50 E)52

| RESOLUCION
l

16d >

Se cumple:

1d 9+13+17+---+69 _ 12.d

_01+02+03++0P6 OTotil
EECICN EEET N CT
(9 +15.4)0 = 690 ‘ % /-

a realizada en el i-ésimo dia

{ CLAVE E ]
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// PROBLEMA 52

Seis obreros tardan 17 dias de 8 h/d de trabajo en hacer 3 aparadores,
5 mesas y 1 sillas. ¢En cuantos dias, 8 obreros lograran hacer 4
aparadores, 10 mesas y 9 sillas, trabajando 9 h/d, sabiendo que 1
aparador equivale a 2 mesas y una mesa a 3 sillas?

5@@

| A) 20 B) 21 C) 22 D) 23

E) 2
I T
S

&G

C‘&I

8 3(A)+5M+1S=34S )

8 d 9  4(A)+10M+95=63S rr==n

| 34 63 ¢
\ e - @ae Y@=

,,/ewe
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A | ce

5| o / PROBLEMA 53

' Una obra se dividi6 en 3 partes que son entre si como: p; 5y 9. La
- primera parte la hicieron 12 obreros en 8 dias, la segunda parte la
.3/ hicieron p obreros en 30 dias y la tercera parte lo hicieron 18 obreros en ¢
~dias. El valor de (p + q), es

:; A) 8 B) 12 C) 15 D) 16 E) 20

I RESOLUCION s 5 9

12x8 px30 18xgq
Obreros .E.:In
. I 30p% = 480 ) p* = 16[1)p =4

3 P

D 30 5 III > 90g = 1080 I[j> g =12

18 q 9 p+q=16

x { CLAVE D 1
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/ PROBLEMA 54

// Doce albaniles y catorce peones se comprometen en hacer una obra en 30
~ dias. Al cabo del quinto dia se despiden a cuatro albafiles y ocho peones,
- debido a ello se les dio 20 dias mas de plazo para concluir la obra. Calcule
~ larelacién de las eficiencias (albafiil/pedn).

\' 2 3 3 4
i

- A) - B) - C)- D) -
- A3 ) )3 )3

\
l

| RESOLUCION

| [12A + 14P][30]=[12A + 14P)[ 5] + [8A + 6PJ[45)

4
E)I

con@llem

AL

| (124 + 14P)(25) = (84 + 6P)(45) > 604 + 70P = 724 + 54P

Ilj> 124 = 16P|[j> g =§ {CLAVE D}
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/PROBLEMA 55

Se contratan 36 obreros para cavar un pozo circular el cual pueden terminar en 60 dias,
trabajando 8 horas diarias. Luego de haber avanzado el 20% de la profundidad solicitada,
se les pide que tripliguen el diametro del pozo. ¢Cuantos obreros, como minimo,
triplemente eficientes en comparacion con los primeros seran necesarios contratar para
gue la obra tenga un retraso de solo 3 dias, si se sabe que todos trabajan 2 horas diarias
mas?

A) 60 B) 72 C) 84 D) 93 E) 98

Resolucion:
Como los 36 obreros avanzan el 25%, entonces logran una profundidad de 1 en 15 dias.

elbem

Supongamos que se contratan x obreros con el triple de eficiencia
gue los anteriores para terminar lo que falta de la obra en (45+3)
dias y considerando que el radio se debe triplicar.

#obreros X Eficiencia X #dias X h/d
area

451

= cte

AL

36.1.60.8 (36 +3x)48.10
nr2(4)  w(3r)2(4) — nr2(1) - x =93
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/PROBLEMA 56

Un empresario se comprometio a entregar dentro de 12 dias un lote de 9600 juguetes
para lo cual dispone de 6 maquinas, las que al 80% de su capacidad podran hacer el
trabajo en los 12 dias, trabajando 8 h/d. Si despuées de haber realizado el 25% del
trabajo se malogran 2 maquinas, entonces las restantes funcionaran a toda capacidad
y a razon de 9 h/d. ¢ Cuantos juguetes faltaran para completar el pedido?

A) 420 B) 430 C) 440 D) 450 E) 460

Resolucién:

fem

Al realizar el 25% del trabajo (3 dias), faltaria por entregar 75%(9600)=7200 juguetes
en loa 9 dias restantes.

S

£y

#maquinas X Eficiencia X #dias X h/d
# juguetes

= cte

6.80%.12.8 4.100%.9.9 Donde x es la cantidad de juguetes que se fabrica en 9
9600 - X dias.

AL

- x = 6750
Por lo tanto, faltarian por entregar 7200-6750=450 juguetes.
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/PROBLEMA 57

En una cooperativa campesina, se tiene 3 parcelas iguales. Trabajando 10, 16 y 18
campesinos, en 5 dias siembran un octavo, dos séptimo y cinco treceavos
respectivamente. El desborde del rio inunda la primera y tercera parcela, la mitad de
campesinos que laboran en estas parcelas construyen defensas y el resto pasa a
trabajar en la parcela no afectada, ¢en cuantos dias terminaran el sembrio en esta

parcela, sabiendo que la jornada laboral es de 10 horas? (Tomar la parte entera).
A) 6 B)9 C) 10 D) 11 E) 12
o Resolucion: I —>e; =819 ;e;, =1170;e;3 = 1400
\% Sean las parcelas de tamano: 7 X 8 x 13 = 728 :
, Luego
§ En 5 dias: eq e, e; : #obreros X Eficiencia X dias -
) 10 obreros 16 obreros 18 obreros| obra -
o> 5 9
] ¢ L |
|
16.e,.5 (5e4+ 16e, +9e3)x
. I 2 _ 1 2 3
% Avanzan: 91 208 280 | ~ 5.5 %0
Falta: 520 !
: - X = 6,666 ...
#obreros X Eficiencia ; 10e; 16e, 18e; |
\ = - = =
obra cte 91 208 18 |
|

~ La parte entera es 6
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/;‘/Problema 58

~ Si 10 obreros y 2 aprendices pueden realizar una construccién de 4 pisos en
un terreno de 500 m?, trabajando 3 meses, a razén de 6 horas diarias mientras
gue 14 obreros y 10 aprendices pueden construir un edificio de 8 pisos, en un
terreno de area 1000 m? trabajando 135 dias, a razén de 9 horas diarias. Se
pide encontrar la razon de las eficiencias: obrero/aprendices. Considere el mes
de 30 dias.

fem

INE- B) = (C)QJ D) = E) 2

% 17 17 17 17 1
Resolucion
§ I (10e1+2e,) X 90 x 6  (14e;+10ey) X 135 X 9
N e; = eficiencia de obrero =
D e, = eficiencia de aprendiz e S g0
% e; 29
e, 17
| Rpta. C |
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/Problema 59

/ Cuatro jardineros siembran 40 arboles alrededor de un terreno, de forma
triangular, equilatera de 60 m de perimetro, en 3 dias. ¢En cuantos dias 5
obreros sembraran 50 arboles alrededor de un terreno circular de 80 m de
perimetro. Si este terreno es triplemente mas duro que el primero?

fem

A) 28 B) 29 C) 30 D) 31 E) 32

@

Resolucion
— dificultad del t X3 e e PR
= Bt 5511515 40 X 60 X7 50 X 80 X (47)
% (Obreros)(dias) K e
(obra)(dificultad)

‘ Rpta. ‘
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,/Problema 60

© Una obra se debe realizar en 14 dias, con siete obreros. Después de terminar
- el primer dia de trabajo se decide despedir un obrero. Al dia siguiente los que
guedan siguen trabajando normalmente, pero al termino del dia, se despide
nuevamente un obrero. Si esto ocurre también en los dias siguientes, hasta
gue al final queda un obrero, el cual se encarga de finalizar la obra, ¢cuantos

g dias en total trabaja este obrero? ( J
o A) 71 B) 72 C) 73 D) 74 E) 75
3 .
Resolucion
§ | i 7x14 _7x1 _ 6x1 _ _ 2x1 _1xt
t=tiempo que trabaja Unicamente . — = —_— = —_— == — = —
% el dltimo obrero . 6 2 1
98  7+6+5++2+¢t
% 1d {1d {1d | d | t O/b?/a a7+a/6z+/---+a1
“ 1 fas| i @ 98="2"+t-1 — t=71
7 1615 | 20 1 } 4
| tiempo total que trabaja _
N*® de obreros el Ultimo obrero 71+6=77 ‘ Rpta. ‘
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